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¿Qué tienen en 

común los dos 

sujetos de la 

fotografía?

Los dos han 
recibido una 

dosis de 0.5 ml 
i.m. con aprox. 
1350 PFU de 
Oka/Merck

varicella virus
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VACUNOLOGÍA CLÁSICA

• (Casi) totalmente empírica
• Principio “Aislar-Inactivar-Inyectar”



@fedemartinon, GENVIP 2019

Vacunación clásica vs precisión
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Todómica



Evolución de la vacunología
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Vacunología predictiva y personalizada

Era 
EMPÍRICA

Aislamiento
Inactivación

Inyección

Era 
MOLECULAR

Recombinación
Conjugación

VLPs

Era 
VACUNÓMICA

Inmunogenética
Bioinformática

Transcriptómica
…

Polland GA. Vaccine 2010
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Todómica y vacunas ¿para qué?
• Identificar quien tiene riesgo de infección (infectómica)

• Identificar el riesgo de baja respuesta inmune a la vacuna 

(vacunómica)

• Identificar el riesgo de efectos adversos graves 

(adversómica)

• Identificar el tipo y dosis de vacuna necesaria para 

proteger a un individuo en particular (vacunación de 

precisión)



Concepto de infección
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Concept of infection
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¿Cómo elige el microorganismo 
a sus víctimas?

@fedemartinon, USC 2019 ¿Cuales són los criterios?

+



El meningococo infecta a quien 
puede, no a quien quiere

Davila S et al. Nature Genetics 2010
Martinon-Torres F. Nature Scientific Reports 2016

PERSONAS 
NATURALMENTE 

RESISTENTES

PERSONAS 
NATURALMENTE 
SUSCEPTIBLES

@fedemartinon, GENVIP 2019



Genes 2018, 9, 240; doi:10.3390/genes9050240

Susceptibilidad genética frente a neumococo



Susceptibilidad genética frente a VRS

Whole Exome Sequencing reveals new candidate
genes in host genomic susceptibility to Respiratory

Syncytial Virus Disease

Sci Reports 2018 - 10.1038/s41598-017-15752-4.



Concepto de vacunación
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Concepto de vacunación
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Biología de sistemas
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Vacunación de precisión

Cotugno N, Ruggiero A, Levy O, Manno E, Rocca S, Zicari S, Martinon-Torres F, 
Santilli V, Pollard AJ, Palma P. Journal of Inmunological Research 2019 in press
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One size fits all

VACUNOLOGÍA BASADA EN 

“TALLA ÚNICA”

- Eliminar antígenos innecesarios

- Dirigir individual, grupal o 

poblacionalmente la adyuvación

- Dirigir la respuestasTh1/Th2

- Biomarcadores poblacionales para 

decisiones go-no go

- Predicción individual rápida

- Considerar las diferencias x edad
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Pulendran et al. Cell 2010

Vacunología de sistemas
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Pulendran et al. Nature Immunology 2012

Vacunología de sistemas
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Vacunología de sistemas

Nayaka et al. PNAS 2016
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Vacunología de sistemas 
aplicada a la gripe

Nayaka et al. PNAS 2016
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Nayaka et al. PNAS 2016

Vacunología de sistemas 
aplicada a la gripe
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Vacunología de sistemas y ACWY

O,Connor D et al. Genome Research 2017
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Vacunología de sistemas y Pertussis

Queenan AM et al. Vaccine 2019

¿Añadir más dosis antigénica de FIM2/3 
podría mejorar la eficacia de las vacunas 

disponibles frente a cepas PRN 
negativas sin que por ello aumente su 

reactividad 
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Efectos heterólogos de 
las  vacunas

Martinon-Torres F. (2017) Expected and Unexpected Effects of Vaccination. 
In: Vesikari T., Van Damme P. (eds) Pediatric Vaccines and Vaccinations. Springer, Cham
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@fedemartinon /    @TIPICO_SANTIAGO    /     #TIPICO10

Ab OSTERHAUS Umesh PARASHAR
Brad GESSNER Ron DAGAN
Robb BUTLER Xavi BOSCH
Louis BONT Andrew POLLARD
Myrsini KAFOROU Denisse FAUSTMAN

…and more surprises
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VACUNOLOGÍA CLÁSICA

• (Casi) totalmente empírica
• Principio “Aislar-Inactivar-Inyectar”

BCG innate immunity
training by NOD2-

dpendent reporgramming
of monocytes



White OJ, Vaccine 2012

• La respuesta Th2 es parecida en atópico expuesto a 
polvo y en sujeto vacunado con DTaP
• Tanto arquitecturalmente (conectividad)
• Como en hub genes

INMUNOGENÓMICA Y ADVERSÓMICA

@fedemartinon, GENVIP 2019
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Natural infectionVaccination

Vaccination Natural infection

La vacunación es una estimulación 
controlada de nuestro sistema inmune



White OJ, Vaccine 2012

INMUNOGENÓMICA Y ADVERSÓMICA
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O’Connor D et al. Oxford Vaccine Group – ESPID 2018

LA FIEBRE DE LA VACUNA DE MENINGO-B:
4CMENB Y ADVERSÓMICA
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El patrón de expresión genética diferencia perfectamente a los niños que 
desarrollan fiebre con la vacuna de los que no la desarrollan



Mientras tanto…
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Mientras tanto…



Delayed vaccination and missed opportunities due to false contraindications

Prof. F. Martinón-Torres (Spain) / www.genvip.org / @fedemartinon

European Pediatric Summit 2017: Pediatric Vaccination

Prof. F. Martinón-Torres (Spain) / @fedemartinon41 @fedemartinon,, GENVIP 2019



MENSAJES PARA CASA
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• Las vacunas son aun mejores de lo que nos 

podemos imaginar…… pero sólo ahora 

empezamos a entender sus mecanismos íntimos 

de funcionamiento gracias a la vacunómica.

• La vacunación de precisión es una realidad 

inminente tanto en el desarrollo de vacunas 

como en la vacunación a la carta



Genetics, Vaccines and Infections in Pediatrics Research Group (GENVIP)
Healthcare Research Institute of Santiago (IDIS)

www.genvip.org

@fedemartinon ¡Unete a nosotros! 
(+info en bmosper@gmail.com )

mailto:bmosper@Gmail.com

