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• Supongo que sí
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¿Qué es la IA?
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+
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+ 
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e
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https://planderecuperacion.gob.es/noticias/que-es-inteligencia-artificial-ia-prtr



Campo de la informáticaPara entendernos

Realiza tareas que normalmente 

requieren de inteligencia humana

• Aprendizaje

• Razonamiento

• Percepción

P er c ibe el  entor no

Raz ona s obre el  
conocimiento

P r ocesa la  
in f or mación de los  

datos

D ecide

Cons ecuc ión de obj etiv o

https://planderecuperacion.gob.es/noticias/que-es-inteligencia-artificial-ia-prtr



Modelos 

matemáticos

Algoritmos

Patrones y 

reglas

Aprendizaje 

automático

Precisión y 

eficiencia

https://planderecuperacion.gob.es/noticias/que-es-inteligencia-artificial-ia-prtr



Tipos de IA



Samoili, S., López Cobo, M., Gómez, E., De Prato, G., Martínez-Plumed, F., and Delipetrev, B., AI Watch. Defining Artificial Intelligence. Towards an operational  definition and taxonomy of artificial intelligence, EUR 30117 EN, Publications 
Office of the European Union, Luxembourg, 2020, ISBN 978-92-76-17045-7, doi:10.2760/382730, JRC118163

Según CE:

• Software: asistentes virtuales, análisis de imágenes, motores   

          de búsqueda, reconocimiento de voz o rostro…

• IA integrada: robots, drones vehículos autónomos, internet 

         de las cosas…



Russell Stuart , Norvig Peter. Artificial Intelligence: A Modern Approach (Pearson Series in Artifical  Intelligence). Fourth edition. 

• Piensan como humanos.
• Actúan como humanos.

Imitan a los humanos



• Piensan racionalmente.
• Actúan racionalmente.

Resolución lógica y racional
Maximizan eficiencia y precisión

La mejor decisión posible basada en la información
Russell Stuart , Norvig Peter. Artificial Intelligence: A Modern Approach (Pearson Series in Artifical  Intelligence). Fourth edition. 



Los prompts



“Instrucción dada a la máquina para que realice la función”.

Prompt de calidad: 

específico

claro
Información 

relevante

Retro

alimentación

Saber el qué



Ejemplos de IA





Disponible en https://jamanetwork.com/channels/ai  [Consultado a 03/03/2024] 

https://jamanetwork.com/channels/ai


IA, salud global y vacunas



Beneficios

• Desarrollo rápido del pipeline

• Implementación de tecnologías

• Aprendizaje “forzado”

• Sin sesgo de autor

• Mejorar cadenas de distribución

• Mensajería dirigida

• Estudios de seguridad

• Optimización de dosis

• Diseño personalizado

• Detección de patrones y tendencias



Riesgos

• Tecnología MUY incipiente

• Empleo fraudulento

• Presunción de sustitución (de humanos)

• Exceso de credulidad

• Dotarla de poderes sobrehumanos

• Pasar por alto sus limitaciones

• Dependencia tecnológica

• Sesgos en algoritmos

• Datos sensibles: seguridad y privacidad

Editorial. Why scientists trust AI too much — and what to do about it. Nature 627, 243 (2024)



Riesgos

Messeri L, Crockett MJ. Artificial intelligence and il lusions of understanding in scientific research. Nature. 2024 Mar;627(8002):49-58. doi: 10.1038/s41586-024-07146-0. Epub 2024 Mar 6. PMID: 38448693.

• Entusiasmo desatado

• Promesa de mejora de la productividad

• Sobrepasar deficiencias humanas

• Ilusión de “entender” más allá de la 

realidad

• Limitar la innovación en ciencia

• Hacerla más vulnerable a errores



Riesgos

Messeri L, Crockett MJ. Artificial intelligence and il lusions of understanding in scientific research. Nature. 2024 Mar;627(8002):49-58. doi: 10.1038/s41586-024-07146-0. Epub 2024 Mar 6. PMID: 38448693.



Evitar las trampas

• Valoración adecuada de su empleo

• Implementarla en áreas de experiencia

• Declarar su uso:

• En investigación

• En búsqueda de financiación

• Evitar la panacea

Messeri, L., Crockett, M.J. Artificial intelligence and il lusions of understanding in scientific research.Nature 627, 49–58 (2024). https://doi.org/10.1038/s41586-024-07146-0



Menz B D, Kuderer N M, Bacchi S, Modi N D, Chin-Yee B, Hu T et al. Current safeguards, risk mitigation, and transparency measures of large language models against the generation of health disinformation: repeated cross sectional 
analysis BMJ 2024; 384 :e078538 doi:10.1136/bmj-2023-078538



Menz B D, Kuderer N M, Bacchi S, Modi N D, Chin-Yee B, Hu T et al. Current safeguards, risk mitigation, and transparency measures of large language models against the generation of health disinformation: repeated cross sectional 
analysis BMJ 2024; 384 :e078538 doi:10.1136/bmj-2023-078538

Conclusión: Este estudio encontró que, si bien son factibles salvaguardias efectivas para evitar que los 
grandes modelos de lenguaje (GML) sean utilizados indebidamente para generar desinformación sobre 
salud, se implementaron de manera inconsistente. Se requiere una mayor regulación, transparencia y 
auditorías de rutina para ayudar a evitar que los GML contribuyan a la generación masiva de 
desinformación sobre salud.



Aplicaciones para 
vacunólogos

Detección de futuras pandemias

Desarrollo de nuevas vacunas



Robles-Fernández ÁL, Santiago-Alarcon D, Lira-Noriega A. Wildlife susceptibility to infectious diseases at global scales. Proc Natl Acad Sci U S A. 2022 Aug 30;119(35)

Detección de 

futuras pandemias



Robles-Fernández ÁL, Santiago-Alarcon D, Lira-Noriega A. Wildlife susceptibility to infectious diseases at global scales. Proc Natl Acad Sci U S A. 2022 Aug 30;119(35)

Aves/malaria

Aves/WNV

Murciélagos/coronavirus



Robles-Fernández ÁL, Santiago-Alarcon D, Lira-Noriega A. Wildlife susceptibility to infectious diseases at global scales. Proc Natl Acad Sci U S A. 2022 Aug 30;119(35)

Zonas de máximo riesgoDistribución de especies susceptibles Cálculo de probabilidad

Aves/malaria

Aves/WNV

Murciélagos/
coronavirus



Nuevas vacunas

Thomas S, Abraham A, Baldwin J, Piplani S, Petrovsky N. Artificial Intelligence in Vaccine and Drug Design. Methods Mol Biol. 2022;2410:131-146. doi: 10.1007/978-1-0716-1884-4_6. PMID: 34914045.

• Medicina
• Epidemiología
• Bioquímica
• Biología estructural
• Inmunología
• Microbiología
• Genómica

o Datos científicos

o Informática

IA



Bravi B. Development and use of machine learning algorithms in vaccine target selection. NPJ Vaccines. 2024 Jan 20;9(1):15. doi: 10.1038/s41541-023-00795-8. PMID: 38242890; PMCID: PMC10798987. 

Nuevas vacunas “Identificación de epítopos de céls B y T 

y sus correlatos de protección”



Bravi B. Development and use of machine learning algorithms in vaccine target selection. NPJ Vaccines. 2024 Jan 20;9(1):15. doi: 10.1038/s41541-023-00795-8. PMID: 38242890; PMCID: PMC10798987. 

Búsqueda de epítopos Correlatos de protección



Bravi B. Development and use of machine learning algorithms in vaccine target selection. NPJ Vaccines. 2024 Jan 20;9(1):15. doi: 10.1038/s41541-023-00795-8. PMID: 38242890; PMCID: PMC10798987. 



Dimitrov I, Zaharieva N, Doytchinova I. Bacterial  Immunogenicity Prediction by Machine Learning Methods. Vaccines (Basel). 2020 Nov 30;8(4):709. doi: 10.3390/vaccines8040709. PMID: 33265930; PMCID: PMC7711804.

Minado de datos y análisis de big data mediante 6 métodos de ML:

o 317 partículas bacterianas inmunógenas 

o 317 partículas bacterianas no inmunógenas



Dimitrov I, Zaharieva N, Doytchinova I. Bacterial  Immunogenicity Prediction by Machine Learning Methods. Vaccines (Basel). 2020 Nov 30;8(4):709. doi: 10.3390/vaccines8040709. PMID: 33265930; PMCID: PMC7711804.

Conclusiones:  todos los modelos mostraron una buena capacidad de predicción 



Disponibles en:  https://github.com/RosettaCommons/RoseTTAFold       https://alphafold.ebi.ac.uk/ 

Bases de datos 

https://github.com/RosettaCommons/RoseTTAFold
https://alphafold.ebi.ac.uk/


Disponibles en:  https://github.com/RosettaCommons/RoseTTAFold       https://alphafold.ebi.ac.uk/ 

Bases de datos 

Sin vacuna Vacunado

Enfermedad leve

Infección asintomática

Enfermedad moderada

Enfermedad grave

https://github.com/RosettaCommons/RoseTTAFold
https://alphafold.ebi.ac.uk/


Conclusiones I
Cuidado con dejarnos encandilar 
por la IA con excesiva facilidad.

(Ver capítulo de riesgos)



Conclusiones II
Evitemos que sea ella la que 

juegue con nosotros.
(Ver capítulo de riesgos)



Conclusiones III

Por el momento siguen habiendo 
situaciones en las que la decisión 

compete exclusivamente a la 
persona.
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