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Como entender la Inmunología de las Inmunizaciones en 20´

Declaración de potenciales conflictos de interés

Desarrollo mi actividad profesional en el SERVICIO DE INMUNOLOGÍA y en la UNIDAD DE ENSAYOS 

CLINICOS DE VACUNAS PEDIATRICAS del HOSPITAL CLÍNICO UNIVERSITARIO DE SANTIAGO DE 

COMPOSTELA:

He recibido honorarios por conferencias de Pfizer, Moderna, Seqirus, AstraZeneca, GSK, Sanofi y MSD.

He recibido honorarios por asesoría científica de Pfizer, Moderna, Seqirus, GSK, Sanofi y MSD.

He recibido ayudas de investigación de Sanofi, GSK, MSD, Pfizer y Novartis.

Participo en ensayos clínicos de vacunas de Sanofi, MSD, Pfizer, Roche, Medimmune, Novartis, Ablynx, 

Janssen y GSK.



The TLR4–MAPK–NF-κB interaction network, containing 772 
molecules and 1387 interacciones



LO PRIMERO ES ENTENDER COMO FUNCIONAN LAS VACUNAS



VACUNAR ES ENTRENAR A NUESTRO SISTEMA INMUNITARIO



Exposición al patógeno: 
infección abortada

Segunda InfecciónPrimera Infección

LO SEGUNDO ES DIFERENCIAR ENTRE INMUNIDAD PROTECTORA y MEMORIA INMUNOLÓGICA



ENTRENAMOS A NUESTRO SISTEMA INMUNITARIO PARA COMPETIR …

NO PARA EVITAR LA COMPETICIÓN



LINFOCITO T-CD4+ (COLABORADOR):

Asistir a otros linfocitos para madurar y 
diferenciarse

LINFOCITO T-CD8+ (CITOTÓXICO): 
Destruir células infectadas por VIRUS
MICOBACTERIAS
Células TUMORALES

CÉLULA NK: 
Destruir células infectadas por VIRUS
Células TUMORALES

B Cell

LINFOCITO B: 
Producir Anticuerpos
Presentar antígenos a Linfocitos T

¿QUIÉN HACE QUÉ?



PATÓGENOS INTRACELULARES

PARÁSITOS Y HELMINTOS

HONGOS y BACTERIAS 
EXTRACELULARES

TOLERANCIA/HOMEOSTASIS
PARÁSITOS Y PROTOZOOS

ACTIVACIÓN DE CÉLULAS B

DEFENSA EPITELIOS

¿QUIÉN HACE QUÉ?



VACUNAS QUE FUNCIONAN



Y OTRAS QUE NO TANTO



COMO SE ACTIVAN LAS CÉLULAS INMUNITARIAS: SISTEMA INMUNE INNATO

Vías TLRs



Gutcher I, Becher B. APC-derived cytokines and T cell polarization in autoimmune inflammation. The Journal of Clinical Investigation [Internet]. 2007 May 1;117(5):1119–27

Antígeno Vacunal Co-estimulación Inflamación

En la sinapsis inmunitaria formada por las células APC y las células T, se requieren 
TRES SEÑALES para la activación de la célula T naive

COMO SE ACTIVAN LAS CÉLULAS INMUNITARIAS: SISTEMA INMUNE ADAPTATIVO

Teoría de las 3 señales



Gutcher I, Becher B. APC-derived cytokines and T cell polarization in autoimmune inflammation. The Journal of Clinical Investigation [Internet]. 2007 May 1;117(5):1119–27

Antígeno Vacunal Co-estimulación Inflamación

En la sinapsis inmunitaria formada por las células APC y las células T, se requieren 
TRES SEÑALES para la activación de la célula T naive

ADYUVANTE

COMO SE ACTIVAN LAS CÉLULAS INMUNITARIAS: SISTEMA INMUNE ADPATATIVO



¿PARA QUE SIRVEN LOS ADYUVANTES?



¿PODEMOS MEJORAR LAS VACUNAS?



FASE 1: 
Activación inmunidad 

innata

FASE 2: 
Migración al ganglio 

linfático

FASE 3: 
Activación inmunidad 

específica. Inmunidad celular 
Th1

FASE 4: 
Activación inmunidad 
específica. Activación 
células B y formación 

Centro Germinal

FASE 5: 
Migración a periferia y 

médula ósea. Memoria.

FASES DE LA INMUNIZACIÓN ACTIVA



http://dx.doi.org/10.1016/j.actbio.2020.03.020

INMUNIDAD CELULAR vs INMUNIDAD HUMORAL



https://doi.org/10.3389/fvets.2023.1243835

TIPOS DE VACUNAS: diferentes formas de presentar el antígeno vacunal



▪ Necesitamos Vacunas que actúen a nivel de la mucosa

▪ Impacto sobre la transmisión

▪ Impacto sobre portadores

▪ Dificultad en el desarrollo de Vacunas con acción mucosal



INMUNIZACIÓN PASIVA: Ac Mo





VACUNA: MULTIPLES CAPAS DE PROTECCIÓN
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